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拥有先进的技术和强大的性能， 

市面上用户界面最友好的行为学视频追踪系统! 

SMART V3.0 
Simply Powerful! 

打开盒子… 
…享受神经科学领域里最给力

的动物行为学研究系统！ 

全新一代的行为学视频追踪系统！ 
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一、smart3.0 简介 

系统介绍： 

SMART 3.0 是 Panlab 最新版本的视频分析软件，是将用户操作体验与产品性能完美结合

的全球最好的产品，被广泛应用于基础医学实验和神经研究领域。SMART 提供了轨迹跟踪、

活动量（Activity）分析、事件记录、社交活动等功能；提供给用户广泛的模块配置选择，用

户不仅可以选择多区域、三点分析等高级功能模块，还可以选择独立的实验模块，如水迷宫、

高架十字迷宫、强迫游泳等，让一套软件更适应用户的实验需求和预算；SMART 3.0 增强的

数据分析功能可以在线呈现完整的数据表格和曲线化的坐标图，用户可以很方便地对多次实验

数据的统计结果进行直观比较。 

核心特色： 

v 全新的模块化设计允许用户根据具体的实验要求和经费预算灵活选择多种配置方式。 

v 软件可以实时录制和回放影像，也可处理已经录制任何数字视频格式 

（ 如 AVI, DIVX, MPEG 等）、模拟视频（如 PAL, NTSC）以及 DVD/HD 刻录机的影像。 

v 可为场景中的不同区域设置不同的明暗和对比度，特别适用于光照条件不平均的实验场合，

如高架十字迷宫的开放臂和闭合臂。 

v 提供至少 4 种行为监测启动和终止方式（包括远程遥控），根据用户自定义进行选择。 

v 采用 Frame-to-Frame 技术来独立地计算活动量的累积和分布，非常适合用于活动量和

Immobility 评价的行为学实验，如：开放场、强迫游泳、悬尾实验和条件恐惧实验。 

v 独特的 2D和 3D 活动分布图直观地体现动物活动的区域分布。 

v 具有 9个事件标记器，可记录动物行为活动过程中的特定行为以及某特定时间给予动物的

特定刺激。 

v 数据处理时可人工修正轨迹误差，自动消除动物摆尾的影响。 

v  可记录分析动物的运动轨迹、速度、运动距离、时间、在某一区域内的停留时间及其占

总时间的比例、到达某一区域所需时间等。 
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应用范围： 

1、活动量及探索行为：自主活动、新物体识别、旋转、伸展、站立/攀爬等行为 

2、焦虑测试：旷场、高架十字迷宫、O 迷宫、黑白箱、洞板 

3、抑郁测试：悬尾实验、强迫游泳 

4、学习与记忆：水迷宫、八臂迷宫、T&Y 迷宫、Barnes 迷宫、条件恐惧、物体识别测试 

5、成瘾和奖赏：条件位置偏好、气味偏好 

6、社会交互：Resident 测试 

7、斑马鱼研究：Larvae 多孔板测试、位置偏好测试 

二、smart3.0 硬件安装 

1.行为学硬件安装 

1.1 安装细则 

安装方式：通过螺丝孔位组装或者使用随货配送的有机溶剂根据相似相溶原理利用注射器添加

到各个硬件模块连接处。 

安装前确认：根据行为学硬件尺寸大小结合实验场地空间大小确认硬件安装位置； 

           根据水源位置，水管长度，实验场地光照环境，实验场地大小，水迷宫尺寸，确

认水迷宫安装位置。 

安装后注意：迷宫类硬件使用有机溶剂粘连安装后应将安装好硬件置于阴凉通风处放置 2~3

天风干去除异味。 

1.2 迷宫类硬件安装 

1.2.1 旷场 

（大小鼠只是体积大小不同） 

a、 光面朝外，糙面朝内。 

b、 四面板卡在底板凹槽内，并四面两两互相卡住，用配带的有机溶剂胶水（异氟烷瓶装着，

用注射器去滴注）低于交合的凹槽连接处（红色标记线）。 

c、 每一面都有立柱，为了加紧没面的稳定性，辅助固定。 

（若是螺丝孔位组装方式则直接按孔位拧紧螺丝，无需安装立柱，安装过程注意不让板卡翻到

在地，凹板和凸板交错连接） 
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1.2.2 八臂迷宫 

（大小鼠只是体积大小不同）（八臂迷宫安装方式与旷场类似） 

a 、拼接八臂迷宫各个硬件，将中心区域八个门挡板插入其中并用食槽顶住下端不使用有机溶

剂胶水粘连。 

b 、等待有机溶剂胶水自然风干，手动插入中心区域八个门挡板，确保每个都能插拔自如。 

 

 

 

 

 

 

糙面 

光面 

立柱 

门 （ 活 动

的） 

门开始作为一个工具

也可以用起来 食槽最后的摆放位

置，每个臂 1 个 

臂之间的立

柱条 
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1.2.3高架十字迷宫 

a 、搭建不锈钢的十字型高架或者使用八个内六角螺丝孔位拼装铁制十字型高架 

b 、使用双面胶或配带有机溶剂胶水将一个长形开放臂和两个闭合臂粘连于高架金属面，要求

十字型对称，两个闭合臂可先行用胶水先粘连再整体黏合到高架金属面。若是螺丝孔位安装方

式则将孔位对准后拧紧螺丝，注意高架顶端螺丝孔位的方位要与迷宫孔位方位一致。 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

不锈钢十字高架 

闭合臂 

开放臂 

外形 

铁制十字型高
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1.2.4 水迷宫 

a 、安装各探头、水位浮子、排水管，加热管要求有一圈橡胶垫片在水槽内，有多层的可两面

都放垫片，背用用螺丝固定。 

b 、每个螺丝位用水胶布缠绕一下，利于水的密封性，另外橡胶垫片与水迷宫接触面可用玻璃

胶封一层，增强水的密封性。 

c 、可以理解为家里连接水管。 

d 、注意安全，切记触电，断电操作，作业防止线路短路。 

（安装前注意将加热器内温度探头、加热传感器、液位报警先取出，取出前记住线路安放位置。

将水迷宫桶立起来，取出的装置从桶内部将线沿着孔位伸出，垫圈螺丝桶内外侧应都有。缠上

水胶布拧紧后用玻璃胶涂抹连接缝隙处。落水管将螺丝固定后不轻易扭动防止螺丝松动等待玻

璃胶凝固。水迷宫桶放上不锈钢台位前注意线路不要被压住） 

（水迷宫专用摄像头比普通 smart 摄像头多一个远近景旋转调节，由于电源线不长，建议用户

在顶部柱子上固定一个插线板用于摄像头供电） 

 

 

 

 

 

 

 

 

盖盘，下面是加热管 温度探头，检测温度 
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户自备） 

排水管 
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大鼠，小圈为小
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2其他行为学硬件安装 

大小鼠强迫游泳桶、大小鼠悬尾测试箱、新物体识别等拆除包装简单搭建或能直接使用。 

3摄像系统组装 

A、安装好摄像机支架，注意横杠固定螺丝不可拧的过紧。 

B、安装摄像机镜头，使用时取下防尘盖，连接好摄像机电源和视频采集连接线。 

C、将视频采集连接线与电脑端 USB转视频 VGN接口的黄色接头连接。 

去掉盖板的

加热管  

外形 
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镜头 

电源接口 

视频采集连接线

接口端 

摄像系统支架以及摄像

机电源、视频采集连接

线安装 

与 USB 转接黄

色插口端连接 
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4 电脑安装 

将新电脑通电开机，联网或插入个人 U 盘激活 windows 系统，安装输入法软件、office 办公

软件、设置屏幕分辨率使得软件查看正常、使用万能驱动精灵补全电脑补丁。安装客户指定的

软件程序。  

三、smart3.0 软件安装 

A.拆除软件包装，包含加密狗、软件光盘、USB延长线、遥控开关。 

 

 
 

B.将软件光盘插入系统安装完成的电脑中，拷贝光盘资料至电脑除 C盘外其他分区，并新建文

件夹命名为 panlab smart3.0。 

C.退出软件光盘，双击 panlab smart3.0 中 panlab 应用程序，开始选择程序分别安装。（打勾

为必装程序） 

 

 

软件光盘 
遥控开关 

加密狗 

USB 延长线 
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 双击开始 smart3.0 安装 

 

 

第一步 

第二步 
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第三步 

第四步 

第五步 
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第六步 

第七步 

第八步 
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 双击开始摄像机驱动安装，点击后进入文件夹选择。 

 

密钥验证程序安装只需点击下一步，可选择安装位置于非系统盘 

 

相机驱动选择安装简体中文语言，选择非系统盘安装位置，只需点下一步完成安装。 
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 视频驱动安装，点击后进入文件夹选择。（打勾为必装程序），进入子文件后需选择与

电脑系统类型对应的程序安装，可选择非系统盘安装。 

 

五、 smart3.0 软件操作 

由于软件版本不同，软件级别不同，下列讲解案列与实际软件操作过程有不同之

处，本次操作介绍是以自定义模块来分析，在实验选择界面其他如旷场、水迷宫

等模块在实际使用过程中会省略已经自动编辑好的多个步骤，用户只需按从左到

右设置顺序操作，达到每项设置的目的即可。 

每一步实验设置更改后都可以保存设置和导入历史设置 ，在开始

录制视频前的设置完成后只要硬件设施（摄像头、迷宫等）移动位置或者实验光

照条件发生变化都应该重新调整摄像头和重新从实验软件操作过程第一步开始

设置。 
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1.软件初期常规设置 

➢ 点击桌面图标  ，进入软件。弹出开始用户协议对话框点击接受，出现实验选择对

话框。 

 

 

可选择开始新实验或者载入历史实验  

可选择继续未完成的实验  

可选择分析已经完成实验的数据  
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可直接点击相应实验模型，使得实验操作更加快捷方便 （豪华版），也可

不选择模型默认自定义，实验过程中自己绘制图形。 

➢ 输入实验相关信息，实验类型、实验时间、实验名称、实验者、备注。完成后点击接受。 

 

➢ 点击 Help，在帮助界面，可查看软件相关信息、协议、用户说明书。 

 

 

➢ 点击 View，在查询界面，用户可完善实验信息，还可以查询动物运动如“直立”“旋

转”等特殊行为事件次数，当按压一次相应数字按键时软件手动记录一次动物该动作行为，选

择 config还可以再编辑重新定义事件。如图例所示在数字 0键编辑英文 runing，当手动按压

一次数字 0键时软件即记录一次 runing动作次数。 



 

 

20 

 

➢ 点击 configuration 设置界面，用户在软件开启前新建一个文件夹，点击 path setting

可选择之前新建的文件夹位置，自定义数据文件保存路径，建议全部路径都在一个文件夹内方

便寻找和减轻电脑存储量。点击 Teleswitch setting 可选择遥控开关打勾激活。点击 event 

setting 可编辑定义数字键代表的动物特殊行为如直立、旋转等行为事件，当手动按压一次相

应数值按键就手动记录一次该事件的行为次数。 
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2.实验开始前摄像区域设定 

本步骤就是实验软件操作过程开始的第一步，目的是开启摄像头完成实验视频录制或者导入

已经录制好的视频来分析。（导入已经录制好的 视频格式最好与软件内置视频文件格式一致） 

➢ 实验前期用户可选择已经录制好的视频进行分析或者重新开启摄像机（选择后面带 V3 的

选项则为 smart 摄像头，图例开启摄像头的选项为开启电脑自带的摄像头）录制视频。 

➢ 在软件中打开 smart摄像头后，回到摄像头硬件处，调整摄像头支架的长短高低位置使得

迷宫等硬件位于软件视频区域中心位置（建议用户只移动摄像头或者迷宫等硬件中的一个

来调整位置摆放）且尽量在软件视频区域摆正。 

➢ 摄像机镜头处可松动小螺丝后转动小螺丝来改变视频区域亮暗对比度和焦距，水迷宫专用

摄像头有三个小螺丝可分别改变亮暗对比度、焦距、远近景。实验完成后建议用户套上透

明罩保护镜头。 
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➢ 

 
 

本步骤是实验软件操作的第二步，目的是校准尺寸，使得软件分析更加精确，类似地图中

加入比例标尺。 
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➢ 摄像区域图像比例需要校准，用户应尽可能选择单个行为学硬件用图形选围住硬件，

并输入实际测量的长宽或直径等尺寸。当要重新录制视频时在校准前应点击在保存设置右边的

刷新按键 ，刷新后再校准。（强迫游泳桶用图形围住时应将图形放置在低

于液面以下位置，目的是防止水纹波动干扰图像的采集） 

 

 

 

3.实验开始前场景区域设定 

本步骤是实验软件操作的第三步，目的是添加区域数量，也就是硬件设施数量。例如三个强

迫游泳桶同时做视频录制则需要添加三个区域。 

➢ 添加场景的区域也就是行为学硬件的数量 
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本步骤是实验软件操作的第四步，目的是绘制实验图形，确定软件分析的区域。图形中 Arena

可理解为行为学硬件放置的区域，Arena 内的再编辑的图形框可理解为动物活动区域，动物活

动区域内再编辑的图形框可理解为在动物活动区域内设定目标区域例如水迷宫的平台区域。

目标区域根据实验需求选择绘制或者不绘制 
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➢ 绘制实验区域图形。 

1. Zones definitions 用户可直接选择实验类型，也可导入已有或已经编辑好的模型，

重新绘制图形完成编辑保存后还可以导出该绘制好的图形作为模板。选择好模板后可通过调节

图形大小和移动图形位置使得与行为学硬件尺寸相匹配。 

 

 

2. Arena Drawing 用户重新绘制场景区域（行为学硬件放置的区域）的范围，有多个场景（可

以一个摄像机视野下多个场景）时可选择田字格图标或五角星自定义图标（每画完一个场

景后应切换到下一个场景继续绘制 ），单击后在视频区域绘制场景图

形，单击鼠标确定后再选择箭头图标 选中图形框可移动和改变边框大小。

若绘制错误，可选择选择箭头图标选中图形框点击减号按钮 删除图形框。 
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3. Zones drawing 用户绘制动物活动区域范围或加入目标区域如水迷宫平台，先点击要

选择的颜色再点击图形在视频区域绘制，单击确定后可选择箭头图标选中图形框进行移动、

改变大小、删除操作。动物活动区域和目标区域的绘制区域应尽量贴合视频区域内实际范

围 

 

4. Zone Associations 当有多个动物活动区域和目标区域时例如高架十字迷宫要关联两

个闭合臂，根据实验的需求我们可以关联相关区域，关联后不影响单个区域统计分析，最终数

据会增加关联区域的数据项目。 
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所要关联的每个区域应设定不同颜色（先点颜色再点图形最后在视频区域绘制），按住

ctrl键选择要关联的区域，点击“+”输入关联区域名称点击“ok”完成关联。 

 

 

4.实验调试 

本步骤是实验软件操作的第五步，目的是在绘制完图形后调试实验录制过程，使得软件分析

更加精确。该步骤分为亮暗对比度、红外影像、软件记录方式的选择调试。 
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1.视频区域亮暗对比度调节，可调节整个视野区域或单独调节某个特定区域。 

 

2. 迷宫类硬件可选择轨迹追踪记录分析（分为中心点轨迹追踪、手工记录、三点检测、

色彩模式四种检测方式）（勾选 track detection） 

中心点轨迹追踪为最常见的动物轨迹追踪方式。 

手工记录一般不会被用户选择。 

三点检测模式追踪点分为头部、身体中部、尾部。可用于记录动物特殊行为如甩尾等，还

可用于判断动物进入特定区域。 

色彩模式可用于辨别多只动物在同一行为学硬件内轨迹。一般多用于社会交互实验。将动

物头部或其他区域涂上明显不同颜料，在调试前选中动物颜色后单击确定让软件识别该动

物颜色。 

强迫游泳和悬尾实验可选择活动量监测记录分析（勾选 Activity detection） 

3.当选择轨迹追踪记录方式时，调试前应在不放入动物时点击背景拍照按钮，完成后放入

动物点击 test 开始调试，调试的目的是减少红外影像的噪点和抹去动物尾巴避免影像软

件数据采集，使得动物轮廓清晰（图例中未抹去尾巴）。 

当选择活动量监测记录方式时，只需选择活动量调试界面直接点击 test 调试。减少红外

影像的噪点，使得动物轮廓清晰。 
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2  

本步骤是实验软件操作的第六步，目的是设定每次实验视频记录的时长和目标区域停留条件 

1. 当选择 Free-runing 时，在录制视频过程中通过手动来控制实验的开始和结束。当选择

pre-set Time时，在录制视频过程中为避免实验者放动物过程也被分析记录设定实验记录

延迟，一般为 5秒 。可设定实验单次视频记录的时间总长，例如 5分钟 。 

2. 水迷宫实验时，为了避免动物游过平台但不停留的情况软件也统计为一次平台停留，我们

可以设定停止条件为动物在平台停留时间过三秒计作一次动物平台停留。 
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5. 实验过程、实验设计 

本步骤是实验软件操作的第七步，目的是添加每只动物的实验信息。 

实验视频记录开始记录前需要将动物信息提前编辑好，同组实验动物可批量编辑。 
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本步骤是实验软件操作的第八步，目的是将动物分配到设定的实验方案中。 

实验动物信息编辑完成后可进行实验分组，可理解为分阶段性和周期性。实验组别设定完成后

再将动物选中移动鼠标拖至相应的 session组内完成后，确定实验视频记录的第一个 trial

点击打勾选项避免已经录制好的视频覆盖记录。（也可以先新建 trial，将每只动物分别拖至

对应的 trial中）。 

Phase和 session 的新建需在上一级菜单选中点击鼠标右键添加 

 

本步骤是实验软件操作的第九步，目的是开始实验视频记录。 

1. 点击 start开始实验记录前，摄像机镜头下应感应到有动物才能开始记录 

2. 若在第六步选择了固定的实验时长，则到了规定的时间就会自动停止视频记录，下一次会

按照实验方案的设计点 start会切换到下一个 trail视频记录 

3. 若在 Teleswitch setting 选择激活遥控器设置，则在该步骤点击遥控器的开始按钮，可以

开始实验视频记录，跟鼠标点击软件开始的操作一样。（同样遥控器可以结束录制） 
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6.数据分析 

本步骤是实验软件操作的第十步，目的是开始实验视频记录。 

按住 ctrl 选择要分析的实验数据，用鼠标拖至中间列表框内 
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选择分析报告的类型 summar report和选择要分析的数据项目。 
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定义报告，选中中间列表内要分析的条目，点击打勾选项，等待 变成 summar 

report 
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可以导出 2D 轨迹图或 2D活动量 

 

可以导出 3D 活动量图 
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当用户选择 USE defined 模式时，还可以对实验视频进行分段分析数据，选择要分析的时

间段，选中要分析的实验列表可按 ctrl选择多个。 

 

 

完成以上设定后可开始分析和导出分析报告 
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